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บทคัดยอ 
      ในปจจุบันน้ีการผลิตบัลลาสตแกนเหล็กที่ใชกับหลอดฟลูออเรส
เซนต ขนาด 36 วัตต ตองเปนไปตามเกณฑขอกําหนดตามมาตรฐาน 
มอก. 236-2533 ซ่ึงเปนมาตรฐานที่เนนหนักในดานความปลอดภัยและ
ประสิทธิภาพในการทํางาน   และนอกจากนี้ยังไดมีการกําหนดคาใน
สวนของอุณหภูมิ เชน อุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนของขดลวดจะสงผลทําใหเกิด
การสูญเสียกําลังไฟฟาที่เกิดข้ึนในขดลวดและแกนเหล็กของบัลลาสต 
และเกี่ยวของกับรูปราง หนาตัด ความยาวของแกนเหล็ก  และขนาด
ของขดลวดดวย เปนตน 
      บทความนี้นําเสนอบัลลาสตแกนเหล็กที่มีกําลังไฟฟาสูญเสียต่ํา
กวา 4.5 วัตต เพื่อนํามาใชกับหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 วัตต 
โดยไดนําวิธีผลคูณพื้นที่มาใชในการออกแบบและสรางบัลลาสต เพื่อให
ไดกําลังไฟฟาสูญเสียตามที่กําหนด นอกจากนี้ยังไดทําการทดสอบ
เปรียบเทียบกับบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาที่ใชกันทั่วไปในประเทศ  
คําสําคัญ : บัลลาสตแกนเหล็ก,  หลอดฟลูออเรสเซนต, ผลคูณพื้นที่ 
 
Abstract 

Nowadays, the production magnetic ballast for using with 
36-watt fluorescent lamp must comply with TIS 236-2533 which 
focus on safety and performance capacity. Moreover, other 
requirement are regulated such as those on heat value for 
example increasing temperature of coil will be losing in coil and 
magnet of ballast, those related to shape, length of metal core  
and sizes of coil etc. 

This research present magnetic ballast with power loss 
lowers 4.5 watts for use with 36-watt fluorescent lamp. Area 
Product are applied to designing and producing the ballast to 
reach the defined power loss. The ballast are brought for test 
with general ballast sold in the country.  
Keywords : Magnetic ballast , Fluorescent lamp , Area Product 
 
 

1. บทนํา 
      หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 36 W ที่ใชบัลลาสตแกนเหล็กเปน
อุปกรณประกอบรวมในการทํางานเหมาะสําหรับบานพักอาศัย รานคา 
สํานักงาน ตลอดจนหางสรรพสินคาตางๆ จะมีอายุการใชงานนานกวา 
บาลาสตอิเล็กทรอนิกส  โดยประสิทธิภาพของหลอดจะขึ้นอยูกับ ขนาด
และรูปรางของหลอด ความเสื่อมของหลอด การทํางานของสตารตเตอร 
และกําลังไฟฟาสูญเสียที่ตัวบัลาสต  โดยในงานวิจัยน้ีจะทําการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของหลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 36 W โดยการลด
กําลังไฟฟาสูญเสียที่ตัวบัลาสตแกนเหล็ก   
 
2. การทํางานของบัลลาสต 

สวนประกอบที่สําคัญของบัลลาสตแกนเหล็กก็คือ  แกนเหล็กและ
ขดลวดเคลือบฉนวนพันไวรอบๆ แกน  ซ่ึงเปนแผนเหล็กบางๆ อัดแนน
ติดกัน  โดยที่บัลลาสตจะตออนุกรมอยูกับหลอดและสตารทเตอร  เม่ือเปด
ไฟใหหลอดติดจะเกิดการถายเทประจุไฟฟาข้ึนในหลอด  โดยกาซซึ่งเปน
ตัวนําไฟฟาภายในหลอดจะมีความตานทานลดลง   เปนผลทําให
แรงดันไฟฟาระหวางข้ัวหลอดลดลงและกระแสไฟฟาไหลผานหลอด
เพิ่มข้ึน  ถาไมมีการควบคุมกระแสที่ไหลผานข้ัวหลอดจะเกิดการลัดวงจร
ข้ึนภายในหลอด  ดังน้ันจ้ึงตองมีการนําบัลลาสตเขามาตอในวงจรเพื่อ
จํากัดกระแส [1] 

 
3.   ทฤษฎีท่ีใชในการออกแบบบาลาสต[2] 
3.1  ทฤษฏีผลคูณพ้ืนท่ี 

กําลังไฟฟาปรากฏ  ของบัลลาสต พิจารณาจากสมการ (1) tS
 

tS =VA                                  (1) 
 

ความสามารถของแกนเหล็กที่ใชไดกับกําลังไฟฟาปรากฏ VA  
จะสัมพันธกับผลคูณของพื้นที่ของชองหนาตาง   และพื้นที่หนาตัด aW

CA ของแกนเหล็ก ซ่ึงกําหนดไดดวยสมการ (2) 

 

P a CA = W A                     (2) 



ดังน้ันในการออกแบบ  จําเปนตองเลือกรูปแบบและสัดสวนของ
แกนเหล็กที่เหมาะสมกับกําลังไฟฟาของหลอด  โดยการหาคาผลคูณ
พื้นที่ ( )PA  จากสมการ (3)  
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เม่ือ PA     คือ ผลคูณพื้นที่ ( )4cm  

maxB   คือ ความหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็ก (Tesla) 
 fK    คือ คาสัมประสิทธิ์ของรูปคลื่นไซน 

 uK     คือ ตัวประกอบของชองวาง 
 jK     คือ คาคงที่ของแกนเหล็ก(Lamination) มีคา 

                        เทากับ 366 ที่ 25 °C tΔ
 ( )X      คือ คาคงที ่
 f       คือ ความถี่ของแหลงจายไฟที่จายใหกับหลอด (Hz) 

Window utilization factor ข้ึนอยูกับแฟกเตอรตางๆ ตอไปน้ี    

คือ ฉนวนหุมลวดทองแดง บอบบ่ิน แผนฉนวนและเปลือกหุม คา     

ที่ใชออกแบบสําหรับลวดขนาดเล็กมีคาประมาณ 0.4 ถึง 0.6  
uK

 
3.2 ความหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็ก 

ความหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็กสูงสุด ( )maxB  ของแกนเหล็กที่

เลือกใชตองมีคาเหมาะสม  โดยพิจารณาจากคาตอไปน้ี 
- ขนาดของบัลลาสตและราคาตนทุน 

- การบิดเบ้ียวของกระแสที่เกิดข้ึนจากการอิ่มตัวของแกนเหล็ก 
- อุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนของบัลลาสต  ขณะทํางานปกติอยางตอเน่ือง 
ถาความหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็กสูงข้ึนจนถึงจุดอิ่มตัว  จะทําให

เกิดการบิดเบ้ียวของกระแสมากขึ้น  การสูญเสียในแกนเหล็กสูงข้ึน  
ขนาดของบัลลาสตก็จะเล็กลง  แตอุณหภูมิของบัลลาสตในการทํางาน
จะสูงข้ึน 

 
3.3  ความหนาแนนของกระแส 

ความหนาแนนของกระแส  มีความสัมพันธกับผลคูณของพื้นที่ 

PA  ของบัลลาสต   สําหรับอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนที่กําหนด คือ 
 

Y
j PJ K A −=                    (4) 

 

เม่ือ  jK :  เปนคาคงที่ของแกนเหล็ก(Lamination) มีคาเทากับ 366 ที่  

               25 °C tΔ
         -Y : เปนคาคงที่มีคาเทากับ 0.12 
 

การออกแบบบัลลาสตจะตองคํานึงถึงแฟกเตอรที่มีความสัมพันธ
กัน  ตอไปน้ี 

1. คาอินดัคแตนซที่ตองการ 
2. แรงดันไฟฟา 
3. ความถี่ 
4. ความหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็ก 

ในที่น้ีเลือกคาความหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็ก  

โดยเลือกคาจากกราฟความสัมพันธของหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็กกับ
ความเขมแมเหล็กของเหล็กซิลิกอนที่ใช(RG 11)  โดยไมเกิดการอิ่มตัว
ขณะทํางาน  คาอินดัคแตนซของบัลลาสตข้ึนอยูกับจํานวนรอบของ
ขดลวดพันบนแกนเหล็ก  จํานวนรอบของขดลวดคํานวณไดจากกฎ
ของฟาราเดย  ดังน้ี 

B = 1.2 Teslamax
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เม่ือ  คือ   จํานวนรอบขดลวดที่พัน (รอบ) N
E   คือ   แรงดันไฟฟาตกครอมบาลาสต (V) 

 f   คือ   ความถี่ของแหลงจายไฟที่จายใหกับหลอด (Hz) 
 

อินดัคแตนซของบัลลาสตที่มีชองอากาศหาไดจากสมการ (6) 
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เม่ือ L   คือ   คาอินดัคแตนซของบัลลาสต (H) 
  gl   คือ   ความยาวของชองอากาศ    

   คือ  ความยาวเฉลี่ยของทางเดินฟลัก๊ซในแกนเหล็ก   ml
             rμ  คือ  คา relative permeability  
 

คา rμ  ของแกนเหล็กประมาณ 1000 – 2000 ดังน้ันชองอากาศ 

gl    จะมีคาสูงเม่ือเทียบกับอัตราสวน /ml rμ   ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึง

ละทิ้งคาอัตราสวน /ml rμ  โดยคาอินดัคแตนซของบัลลาสตคํานวณได
จากสมการ (7) 
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ในกรณีที่พิจารณาถึงผลกระทบของเสนแรงแมเหล็กโกรงตัว 
(Fringing flux) และชองวางอากาศ(Gap) โดยมีผลตอคาอินดัคแตนซ 
ทําใหอินดัคแตนซของบัลลาสตเพิ่มข้ึนดวยแฟกเตอร F  ซ่ึงคํานวณได
จากสมการ (8) 
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เม่ือ   คือระยะความสูงของการพันขดลวด (cm) ในรูปที่ 3 G
 
      คาอินดัคแตนซใหมที่คํานึงถึงผลของเสนแรงแมเหล็กโกรงตัว 
(Fringing flux) และชองวางอากาศ(Gap)  คํานวณไดจากสมการ (9) 
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โดยกําหนดอินดัคแตนซในการออกแบบ  สามารถคํานวณจํานวน
รอบของขดลวดใหมโดยพิจารณาถึง Fringing flux ไดจากสมการ (10) 
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3.4  การสูญเสียในขดลวดของบัลลาสต 
      การสูญเสียในขดลวดทองแดง  คํานวณ ไดจากสมการ (11) CUP

 
2

CUP I R=                               (11) 
 
เม่ือ    คือ  กระแสที่ไหลผานขดลวด (A) I
        คือ  ความตานทานของขดลวดทองแดงในตัวบัลลาสต R ( )Ω  

 
      คาความตานทานทั้งหมดของขดลวด คํานวณไดจากสมการ (12)  
โดยนําความยาวเฉลี่ยตอรอบ MLT (Mean Length Turn)    คูณดวย   

จํานวนรอบและคาความตานทานของขดลวดที่อุณหภมิู 20°  
 

20R MLT N r= × ×                                          (12) 
 
เม่ือ  MLT  คือ  ความยาวเฉลี่ยตอรอบ (Mean Length Turn) 

              คือ  ความตานทานของขดลวดที่อุณหภูมิ 20°20r ( )Ω  
 
และ 
 

( ) ( )2 2 2 2MLT r j s j aπ= + + + +               (13) 

 
   

a

 
 

รูปที่ 1  แสดง MLT of  coil (Mean Length Turn) 
 

      ขนาดของลวดทองแดง   คํานวณจากคาความหนาแนนของ
กระแสก็จะไดขนาดพื้นที่หนาตัดของขดลวด  ดังสมการ (14) ( )W BA
 

( )W B
IA
J

=                                            (14) 

 

นํ้าหนักของลวดทองแดงคํานวณไดจากสมการ (15) 
  

( )/CUW MLT N g cm= × ×        (15) 

 
เม่ือ    ( )/g cm คือ  นํ้าหนักของขดลวดตอหนวยความยาว 

 
3.5 การสูญเสียในแกนเหล็ก 

การสูญเสียในแกนเหล็กคํานวณไดจากปริมาตรของแกนเหล็กที่ใช 
คูณดวยความหนาแนนของเหล็กซิลิกอนและน้ําหนักทั้งหมดของแกน
เหล็ก ดังสมการที่ (16) 
 

fe fe fe fP V W eρ=                      (16) 

 
เม่ือ     feW  คือ  นํ้าหนักทั้งหมดของแกนเหล็ก 

          feρ  คือ  ความหนาแนนของเหล็กซิลิกอน ( )3/g cm  

          feV   คือ  ปริมาตรของแกนเหล็ก   

 
3.6 การสูญเสียในชองอากาศ 

การสูญเสียในชองอากาศ  ไมข้ึนอยูกับความหนาแนนของแผน
เหล็กซิลิกอนและความซึบซาบสัมพัทธของแกนเหล็ก(Permeability) 
การสูญเสียในชองอากาศเกิดจากฟลั๊กซแมเหล็กรอบนอกชองอากาศที่
มีเสนตั้งฉากกับแผนเหล็กของแกน ซ่ึงทําใหเกิดการสูญเสียเน่ืองจาก
กระแสไหลวน(Eddy current)  การสูญเสียจากชองอากาศคํานวณได
จากสมการ (17) 
 

2
maxg i gP K Dl fB=      (17) 

 

เม่ือ  iK  คือ  คาสัมประสิทธิ์ชองวางของแกนเหล็กแผน
ซิลิกอน 

        คือ  ความยาวของแกนเหล็กในรูปที่ 3 D
 
      การสูญเสียทั้งหมดของบัลลาสตเทากับผลรวมการสูญเสียใน
ขดลวด  แกนเหล็กและชองอากาศ  หาไดจากสมการ (18)  
 

b CU feP P P Pg= + +                  (18) 

 
เม่ือ    CUP   คือ  กําลังไฟฟาสูญเสียในขดลวดทองแดง (W) 
         feP    คือ  กําลังไฟฟาสูญเสียในแกนเหล็ก (W) 

         gP     คือ  กําลังไฟฟาสูญเสียที่ชองอากาศของแกนเหล็ก (W) 

 
3.7  อุณหภูมิท่ีเพ่ิมขึ้น 



      ความรอนที่เกิดจากการสูญเสีย  ตองถายเทออกจากบัลลาสตโดย
ถายเทผานผิวหนาของขดลวดและแกนเหล็กของบัลลาสตเปนสวนใหญ  
คํานวณไดจากสมการ (19)  
    

.
b

b

P
t

Aα
Δ =                                      (19) 

 

เม่ือ    คือ  อุณหภูมิที่เพิ่มของขดลวด tΔ ( )Ko  

       bP    คือ  การสูญเสียทั้งหมดของบัลลาสต ( )  W

       bA   คือ  ผิวหนาระบายความรอนของบัลลาสต ( )2cm  

        α   คือ  สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน ข้ึนอยูกับสี  รูปราง     

                    และคุณภาพของผิวหนา ( )2/W K m° −  

 

  

bb

bl

bh

 
 

รูปที่ 2  รูปแบบของบัลลาสตแกนเหล็ก 
 

ผิวหนาระบายความรอนของบัลลาสต  คํานวณไดจากสมการ (20) 
 

( )2 2b b b b b bA h b l h b= + +                (20) 

 
3.8  การออกแบบบัลลาสตแกนเหล็กประหยัดพลังงาน 
ขอกําหนดของหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 วัตต 
 

(1) บัลลาสตทําดวยเหล็กแผนซิลิกอนรูป EI 
(2) แรงดันจาย  220 V 
(3) ความถี่  50 Hz 
(4) กระแสบัลลาสต  0.43 A 

(5) อุณหภูมิเพิ่มข้ึนของขดลวด    25t CΔ o

 

ขั้นตอนท่ี 1 คํานวณหากําลังไฟฟาปรากฏ  จากสมการที่ (1) tP
 

. .
0.43 390 0.43
72.11

t CP VA I Z A

W

= =
= × ×
=

 

 
กระแสสอบเทียบ    [3] 0.43CI A=

บัลลาสตอิมพีแดนซ  390Z = Ω  [3] 
 

ขั้นตอนท่ี 2  คํานวณหาผลคูณของพื้นที่ PA  จากสมการที่ (3) 

 
( )

4

max

10
X

P
f u j

VAA
K B fK K

⎛ ⎞×
=⎜ ⎟⎜ ⎟
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421.57 cm=  
 
เม่ือ   ความหนาแนนฟลั๊กซแมเหล็ก   max 1.2B T= esla
        คาสัมประสิทธิ์ของรูปคลื่นไซน    4.44fK =

        ตัวประกอบชองวาง 0.5uK =  
        คาสัมประสิทธิ์ความหนาแนนของกระแส        

             ( )366 25jK t of= Δ oC  

        ความถี่  50f Hz=  
        ตัวคงที่  ( ) 1.14X =  

 
ขั้นตอนที่ 3  เลือกแบบและขนาดของแกนเหล็กจากแบบ EI ที่มีขนาด
ใกลเคียงกับคาที่คํานวณได ซ่ึงเลือกแบบ EI-48 และเหล็กซิลิกอนเกรด 
RG11 ตามรายละเอียด ในรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 แกนเหล็กแบบ EI-48 

 
เลือกแกนเหล็กแบบ EI-48 RG11 
สมการผลคูณของพื้นที่    .P a CA W A=  

พื้นที่ชองวางหนาตัด       W b  28 24 192a G mm= × = × =

พื้นที่หนาตัดของแกนเหล็ก 221.57 11.23
1.92

P
C

a

A
A cm

W
= = =  

ความยาวแกนเหลก็          7.02CA
S c

D
= = m  

เลือกความยาวแกนเหล็ก      7S cm=  
 
ขั้นตอนท่ี 4  คํานวณหาจํานวนรอบของขดลวด  จากสมการที่ (5)   
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           รอบ 560=

 
 
ขั้นตอนท่ี 5  คํานวณหาคาอิมพีแดนซ   
 

390

L
IZ EX
I I

= =

= Ω
  

 
ขั้นตอนท่ี 6  คํานวณหาคาอินดักแตนซ  
 

2
1.24

LX
L

f
H

π
=

=
 

 
ขั้นตอนท่ี 7  คํานวณหาความยาวของชองอากาศจากคาอินดักแตนซ  
จากสมการที่ (7) 
 

2 80.4 10

0.036 .

C
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L
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π −×
=

=

 

เลือกชองอากาศเทากับ  0.035 ซม.  ในการประกอบบัลลาสต 
 
ขั้นตอนท่ี 8  คํานวณหาเสนแรงแมเหล็กโกงตัว Fringing flux จาก
สมการที่ (8) 
 

21 ln

1.051

g

gC

l GF
lA

Wb

⎛ ⎞
= + ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
=

 

 
เม่ือ   G  คือระยะความสูงของการพันขดลวด มีคาเทากับ 2.4 
ใช Fringing flux คํานวณหาจํานวนรอบของขดลวด จากสมการที่ (10) 
 

g
80.4 10C

l L
N

A Fπ −

′⎛ ⎞
= ⎜ ⎟×⎝ ⎠

 

        รอบ   541=

 
ขั้นตอนท่ี 9  คํานวณหาความหนาแนนของกระแส จากสมการ (4)   

 
0.12

2253.17 /
j PJ K A

A cm

−=

=  

คาสัมประสิทธิ์ของความหนาแนนกระแสมีคาเทากับ   

 

( ) 2366 25 /K t C A cj = Δ o m  

 
ขั้นตอนท่ี 10  คํานวณหาขนาดพื้นที่หนาตัดของลวดทองแดง AW(B) 
จากสมการที่ (14) 

( )

20.0017

W B
IA
J

cm

=

=
 

 
ขั้นตอนท่ี 11  เลือกขนาดลวดตัวนํา ซ่ึงเลือกขนาดเสนผานศูนยกลาง
เทากับ 0.50 มม.  เพื่อใหสามารถประกอบแกนเหล็กได 
 
ขั้นตอนท่ี 12  คํานวณหาความยาวเฉลี่ยตอรอบของขดลวด  
คํานวณหาความตานทานของขดลวดจากความยาวเฉลี่ยตอรอบ  
จํานวนรอบและความตานทานตอความยาว 1 กิโลเมตรของ
ลวดทองแดงที่อุณหภูมิ 20 °C จากสมการที่ (13) 
 

( ) ( )2 2 2 2
20.51 .

MLT r j S j a
cm

π= + + + +

=
 

  
เม่ือ   j คือ  ความหนาของแผนฉนวน มีคาเทากับ 1 มม. 
 

คํานวณหาคาความตานทานทั้งหมดของขดลวดที่อุณหภูมิ 20°C 
จากสมการที่ (12) ความตานทานของลวดทองแดงที่มีเสนผาศูนยกลาง 
0.50 มม. ที่อุณหภูมิ  20 °C มีคาเทากับ r20 = 91.43 Ω/km  

 

2020
. .

10.14
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R MLT N r=
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ขั้นตอนท่ี 13  คํานวณหากําลงัไฟฟาสูญเสียในขดลวดทองแดง จาก
สมการ (11) 
 

2
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1.87
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=
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      สมมุติอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึน  และคาสัมประสิทธิ์

อุณหภูมิความตานทานของทองแดง (
25tΔ = oC

)tα มีคาเทากับ 0.0039   
ดังน้ันความตานทานของขดลวดที่ หาไดจาก 25tΔ = oC

 

( )25 20
1 .

11.13
C C

R R tα
Δ

= +

= Ω

o o T
 

 
เม่ือ   tα  คือ สัมประสิทธิ์อุณหภูมิความตานทานของทองแดง 
          คือ อุณหภูมิของโลหะ (°C ) T



 

ดังน้ัน  กําลังไฟฟาสูญเสียในขดลวดทองแดงที่  25t CΔ = o

 
20.43 11.13

2.058
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W
= ×
=

 

ขั้นตอนท่ี 14  คํานวณหากําลงัไฟฟาสูญเสียในแกนเหล็ก  
จากสมการที่ (16) 
 

( ) ( )2 2 2 2

3107.52

V ab a h a G h afe b b b

mm

⎡ ⎤= + − + −⎣ ⎦
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1.365
fe fe fe feP V P

W

ρ= Δ

=
 

 
      ความหนาแนนของแกนเหล็ก 37.65 /fe g cmρ =   กําลังไฟฟา

สูญเสียตอนํ้าหนักของเหล็กซิลิกอน                  
 

( )11 1.66 /RG P W kgfeΔ =  

 
ขั้นตอนท่ี 15  คํานวณหากําลงัไฟฟาสูญเสียที่ชองอากาศ  
 

2
maxg i gP K Dl fB=  

    0.625 W=

 
 คาสัมประสิทธิ์ชองวางของแกนเหลก็แผนซิลิกอน  0.155iK =
 
ขั้นตอนท่ี 16  คํานวณหากําลงัไฟฟาสูญเสียทั้งหมด  
 

4.048
CU fe gP P P P

W

Σ = + +

=
 

 
4.  การทดสอบบัลลาสตแกนเหล็ก 
      ในการทดสอบหาแรงดัน กระแส  กําลังไฟฟา และคาตัวประกอบ
กําลังไฟฟาที่ตกครอมในสวนตางๆ ของวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต 
ขนาด 36 W  จะมีการตอเคร่ืองวัดตางๆ  แสดงดังรูปที่ 4   สวนรูป  
บาลาสตแกนเหล็กประหยัดพลังงานตนแบบแสดงดังรูปที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4 วงจรที่ใชในการทดสอบบัลลาสตแกนเหล็ก 

 
 
 

รูปที่ 5 บาลาสตแกนเหล็กประหยัดพลังงานตนแบบ 
ตารางที่ 1  การทดสอบบัลลาสตแกนเหล็กตนแบบกับบัลลาสต 
              แกนเหล็ก Low Loss และบัลลาสตแกนเหลก็ทั่วไป 

รายละเอียด 
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แรงดัน (V1) 220  220 220 

กระแส (A1)  0.45 0.43 0.42 

กําลังไฟฟา (W1)  40.6 41.1 44.3 

พลังงานทีใ่ช
ทั้งหมด 

เพาเวอรแฟกเตอร (PF1)  0.40 0.43 0.45 

แรงดัน (V2)  100.1 104 100.7 

กระแส (A2)  0.45 0.41 0.42 
กําลังไฟฟา (W2)  36.3 34.7 32.5 

พลังงานทีใ่ช
ของหลอด 
  
  เพาเวอรแฟกเตอร (PF2)  0.80 0.76 0.76 

แรงดัน (V3)  179.0 176.3 174.7 

กระแส (A3)  0.45 0.41 0.42 
กําลังไฟฟา (W3)  4.3 6.4 9.3 

  
พลังงานทีใ่ช
ของบัลลาสต 
  เพาเวอรแฟกเตอร (PF3)  0.05 0.09 0.13 

ปริมาณแสงของหลอด (lm) 2592 2498 2340 

กําลังไฟฟาสูญเสียทีบ่ลัลาสต (วัตต)  4.3 6.4 9.3 

 
5.  สรุปผลการทดสอบ  
 จากการทดสอบบัลลาสตแกนเหล็กตนแบบที่ใชกับหลอด
ฟลูออเรสเซนตขนาด 36 วัตต ที่สรางข้ึนมาน้ันจะมีกําลังไฟฟาสูญเสีย
เทากับ  4.3 วัตต  ซ่ึงคากําลังไฟฟาสูญเสียของบัลลาสตตนแบบที่
ทดสอบไดน้ันมีคาใกลเคียงกับคาที่คํานวณได  สวนคาแตกตางที่
เกิดข้ึนน้ัน เกิดจากการพันลวดตัวนําและอุณหภูมิในขณะทําการ
ทดสอบตางจากคาที่ใชในการคํานวณ   ในสวนปริมาณแสงของหลอด
ฟลูออเรสเซนตที่ใชบัลลาสตแกนเหล็กตนแบบจะมากกวาหลอดฟลูออ
เรสเซนตที่ใชบัลลาสตแกนเหล็กกําลังสูญเสียต่ําและบัลลาสตแกนเหล็ก
ธรรมดาที่ใชกันทั่วไปในประเทศ 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 
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      ขอขอบคุณ คุณพงษภัทร  เมฆพิทักษ  และคุณรัตพล  เกิดสมบุญ  
ที่ใหคําปรึกษาและแนะนําขอมูลตางๆ       เกี่ยวกับการทดลองวิจัยใน
บทความนี้ 
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